EPF 2, 2006-2007
Matheématiques applicges

TD 3 : Intégration nurarique

Exercice 1.

Soit f € C1(R) eth > 0. On approché par le polyrome de Lagrangg, de degé 0 au poink = 0.
a) Calcule(x) et majorer I'erreut f (X) — Po(X)| sur[O, h].
b) On posd (f) = hf(0). Montrer qud (Py) = _[(E‘Po(x) dx et majorer 'erreur

E(f):/ohf(x) dx—1(f).

¢) On pose poua < betn>1,x =a+khavech= *’*T""etk:07...,n. Soit

In() = h(00)+ fxa) -+ F(x0-1)).
MajorerEn(f) = j;ab f(x) dx—In(f). Estimerfl2 1/x dx—110(1/X).

Exercice 2.

Soit f € C?(R) eth > 0. On approché par le polydme de LagrangB; de degé 1 aux pointx = 0 etx = h.
a) CalculerPy(x) et majorer I'erreut f (X) — Pi(X)| sur[O, h].
b) On posd (f) = h(f(0)+ f(h). Montrer qud (P) = foh Pi(x) dx et majorer I'erreur

h
E(f):/ £(x) dx—1(f).
0
¢) On pose poua < betn>1,x =a+khavech= b*Ta etk=0,...,n. Soit

In(f) :h(%f(xo)'Ff(Xl)"r‘""l‘%f(Xn)).

MajorerEq(f) = f: f(x) dx—In(f). Estimeﬂ“l2 1/x dx—l10(1/X).

Exercice 3.

Soit f € C*(R). On consiére la formule de quadratuédémentaire
1
/ £(x) dx~ f(0) +1/6f'(0) + 1/3f/(1/2).
Jo

a) Montrer que cette formule est exacté siR3[X]. En cédure 'ordre de la fomule.
b)On admet que I'erreur de lagthode pecedente est majée par

[E(T) 1 e

1
| < =54
720

pour toute fonctiorf € C4([0,1];R). A partir de cette rathodeélementaire, construire uneéthode de quadrature pour appro-
cherfatJ f(x) dxa partir de toute subdivisioa= X < X1,...,< X, = b d’un intervalle[a, b] et donner une majoration de I'erreur
commise.

Exercice 4.

Calculer les noyaux de Peano asgscux nethodes des trézes et de Simpson sur l'intervallel, 1].



