
EPF 2, 2006-2007
Mathématiques appliqúees

TD 5 : Résolution exacte d’EDO

Exercice 1.

1) Résoudre leśequations diff́erentielles ordinaires du second ordre suivantes :

a) y′′−2y′+y = 0, b) y′′−y′−2y = 0 , c) y′′−2y′+2y = 0

2) Résoudre l’́equation :

y′′+4y = tan(t), avec t ∈]− π

2
,

π

2
[.

Exercice 2.

On consid̀ere l’EDO suivante :

(E) : (1+x2)y′′(x)+4xy′(x)+(1−x2)y(x) = 0.

1) Vérifier queu(x) = ex

1+x2 est solution de(E).
2) Résoudre(E) surR en effectuant le changement de fonction inconnuey = uzet d́eterminer l’unique solutionY de(E) telle
queY(0) = 0 etY′(0) = 1.
3) Donner une solution particulière de

x2y′′(x)−6xy′(x)+10y(x) = 0.

En d́eduire l’ensemble des solutions de(E) sur l’intervalle]0,+∞[.

Exercice 3.

Trouver les fonctionsf :]0,+∞[→ R dérivables et telles que

f ′(x) = f
(1

x

)
, ∀x > 0;

Exercice 4.

On consid̀ere l’équation de 3e ordre

(E) : y′′′+y′′+y′+y = cos(t), t ≥ 0.

1) Déterminer la soultion ǵeńerale de l’́equation sans second membre associéeà (E).
2) A l’aide de la ḿethode de variation des constantes, déterminer la solution ǵeńerale de(E).
3) Montrer que(E) admet une solution et une seule de la forme

Atcos(t)+Btsin(t) :

la déterminer explicitement, et tracer son graphe.
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