
EPF 2, 2006-2007
Mathématiques appliqúees

Contr̂ole continu

Exercice 1.

On note(l i)n
i=0 les polyn̂omes de base de Lagrange associés auxn+ 1 pointsx0, . . . ,xn. On consid̀ere le

cas particulier òu on interpole une fonctionf et sa d́erivée f ′ en ces points par un polynône not́ePH . Pour
i compris entre 0 etn, on d́efinit les polyn̂omeshi etgi

hi(x) = [1−2(x−xi)l ′i (xi)]l2i (x), gi(x) = (x−xi)l2i (x).

1. Quels sont les degrés deshi etgi . Montrer les relations d’interpolation(0≤ i, j ≤ n)

hi(x j) = δi, j ,h
′
i(x j) = 0,gi(x j) = 0,g′i(x j) = δi, j .

2. En d́eduire que

PH(x) =
n

∑
i=0

(
f (xi)hi(x)+ f ′(xi)gi(x)

)
.

Exercice 2.

1. Utiliser la ḿethode du point fixe pour approcher 251/3 avec une pŕecisionégaleà 10−4.

2. Calculer le nombre d’itérations ńecessaires pour approcher 251/3 par la ḿethode de dichotomie avec
la même pŕecision. Comparer les deux méthodes.
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