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TD8 : OPTIMISATION SOUS CONTRAINTES (part. 3)

Exercice 1. Résoudre graphiquement les problemes suivants

(a) minz+y, x>0, y>0, 20 +y <2 3z <10, 20 —y <5,

(b) minz +y, yr? — 22 <0, y > 5 — .

Exercice 2. Résoudre (mathématiquement) les problemes suivants

(a) min3z+5y+62z, x>0, y>0, 2>0, c+2y+2>4, x+2y+2z>6,
(b) maxz +y; y <0, y>a®

(c) maxx+2xy+2y—§—£' x>0,y>0, z+y <1,
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(d) minz® +y%2° +y* < &, 20 4+y+ 5 >0,

Exercice 3 (examen 2010)  Soit f : R?> — R 'application définie par

flr,y) = (z = 1)* + (y — 2)*
1) Montrer que f est strictement convexe sur R?.

2) On considere les trois problemes d’optimisation suivant :

(Pl) min f(xuy)7 (&S {17273}
(r,y)EKi

o Ky =R3 Ky ={(z,y) € R?, 2 +¢* <10} et K3 = {(z,y) € R?, 2? + 3> < 1}
a) Expliquer pourquoi chaque probléme (P;) admet une unique solution.

b) Résoudre (P;) puis (Pa).

c) Résoudre le probleme (P3).

Exercice 4 (examen 2010) on considere le probleme d’optimisation :

: 2 2
() Jning Tr” +2y" + Toy + Tx.

1) Montrer que (k%) est un probléme convexe.
2) Montrer que (%) admet une unique solution notée (a, b).

3) Ecrire les conditions (KKT) et trouver (a,b).

Exercice 5 (eramen 2011) On considere la fonction u définie sur R? par
u(z,y) = 2° + 13> +ay

On note
D={(z,y) eR? 2’ +y* <letz+y>1}



1. Montrer que u est strictement convexe sur R? et qu’elle posséde un unique minimum
sur D.

2. En écrivant les relations de KK'T, déterminer le point ou u atteint son minimum
sur D.

Exercice 6 (rattrapage 2011)

On considere la fonction u définie sur R? par
u(@,y) = (- 1)"+ (y — 2)%,
ot a et b sont deux réels On note
D={(r,y) eR* ¢y —z><letx>2}

1. Montrer que u est strictement convexe sur R? et qu’elle posséde un unique minimum
sur D.

2. En écrivant les relations de KK'T, déterminer le point ou u atteint son minimum
sur D.

Exercice 7 (rattrapage 2011)
Soit la fonction de R? dans R définie par f,(z,y) := 22+ ay?+zy -+ pour un parametre

a € R. On cherche & minimiser f, sur

C={(x,y) eR? z+y <1}

a) Pour quelles valeurs de « f, est-elle convexe sur R? ? Résoudre le probléme posé dans
ce cas.

b) Lorsque f, n’est pas convexe, f, possede-t-elle un minimum sur C'?



