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INITIATION à GAMBIT et FLUENT
Dossier 1 : écoulement autour d’un véhicule simplifié

Objectif : étudier l’écoulement autour d’une forme simplifiée de véhicule expérimental et mesurer l’influence de sa forme arrière sur le type d’écoulement obtenu ainsi que sur son coefficient de traînée (Cx).

Type de géométrie : 2D et 3D externe

Type d’écoulement : turbulent stationnaire (modèle k-e)

Documents fournis :

[1] Dispositif expérimental « Some salient features of the time averaged ground vehicle wake »: Ahmed, Ramm, Faltin, SAE technical paper series 840300, 1984.

[2] Simulations stationnaires avec modèle k-: « Modelling of stationary Three-Dimensional separated airflows around an Ahmed Reference Model »: Gilieron, Chometon, ESAIM Proceedings, Vol.7, 1999.

Travaux demandés:

1. Réaliser avec Fluent et le modèle de turbulence k- une simulation 2D de l’écoulement autour d’un véhicule plan correspondant à [1] pour un angle de lunette arrière de 12° et retrouver la forme de l’écoulement obtenu dans [1]. 

2. Réaliser avec Fluent une simulation de l’écoulement autour du véhicule 3D correspondant à [1] pour un angle de lunette arrière de 30° et comparer les résultats obtenus avec ceux de [1] et [2] (coefficient de trainée, lignes de courant, plans de coupe de vitesses).

Dossier 2 : écoulement dans une artère après la pose d’un stent

Objectif : étudier l’écoulement du sang dans une artère après la pose d’une endoprothèse appelée stent et observer l’influence de la tridimensionalité sur les résultats obtenus.

Type de géométrie : 2D puis 3D interne

Type d’écoulement : laminaire stationnaire 

Documents fournis :
 [1] Calculs 2D instationnaires: « Experimental and Computational Flow evaluation of coronary stents »: Berry, Santamaria, Moore, Roychowdhury, Routh, Annals of Biomedical Engineering, Vol. 28, 2000

[2] Calculs 3D: «Stent geometry and deployment ratio influence distribution of wall shear stress: three dimensional numerical simulations exploiting properties of an implanted stent» : LaDisa, Warltier, Guler, Kersten, Pagel, Proceedings of Summeer Bioengineering conference, 2003
[3] Article de synthèse:  « Making sense of stents » : Mac Kenzie, SIAM review, Vol 37, 2004
Travaux demandés:

1. Reprendre les calculs de [2] en utilisant un modèle 2D et observer l’influence à la manière de [1] des paramètres du stent (espacement, épaisseur et hauteur des spires ou ‘struts’) sur la forme de l’écoulement.

2. Réaliser un maillage 3D avec Gambit du stent correspondant à la simulation 2 de [2] puis effectuer la simulation associée avec Fluent.

Dossier 3 : écoulement dans les propulseurs de fusées

Objectif : étudier l’écoulement dans une chambre de combustion d’un moteur de fusée de type Ariane 5 où se produisent des phénomènes d’oscillation de pression en raison de la formation de tourbillons.

Type de géométrie : 2D puis 3D interne

Type d’écoulement : turbulent instationnaire

Documents fournis :

[1] Calculs 3D LES: « Simulation des grandes échelles; Application aux moteurs à propergol solide segmentés»: Silverstrini, Compte, Lesieur, Colloque Ecoulements Propulsifs dans les Systèmes de Transport Spatial, CNES, 1995.

[2] Calculs 2D RSM: « Reynolds stress transport modelling for steady and unsteady channel flows with wall injection »: Chaouat, Schiestel, Journal of turbulence, 2002.
Travaux demandés:

1. Comparer les résultats obtenus par Fluent avec les modèles de turbulence k- et RSM (voir [2]) pour la simulation instationnaire du cas test C1 bidimensionnel présenté dans [1].

2. Reprendre le calcul du cas test C1 en trois dimensions réalisé dans [1] avec Fluent et un modèle de turbulence LES.

