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TD 1 Optimisation: introduction et rappels

Exercice 1 . On considere la fonction sur R" :

1
f(z) = imTQx +clz+b

ou @ € Sp(R),ce R"etb € R. Calculer Vf(x) et H fx).
Exercice 2. On considere la fonction sur R? :
f(x1,29) = 100(z2 — x%)2 +(1- x1)2

Calculer le modele quadratique approché de f en (1,1).

Exercice 3. Résoudre le probleme de la canette :
mihn(27r7'2 +27rh) sous 7wr?h —wvg =0
Ty

Exercice 4

1. Représenter graphiquement quelques lignes de niveau de la fonction
fla,y) =2(x -1 +y* +1

puis représenter pour un point sur une des lignes de niveau, le gradient en ce point et un exemple
de direction de descente.

2. Soit f une fonction différentiable de R™ dans R et z € R™. On suppose que d € R" est tel que
IVf(z) +dl] < [[Vf()]|

Montrer que d est une direction de descente de f en x.

3. Soit f une fonction différentiable et convexe de R™ dans R. Soient x et y dans R" tels que
f(y) < f(z). Montrer que y — x est une direction de descente de f en x.



