TP n°10 AGREGATION 2003,

 option CALCUL SCIENTIFIQUE et SYMBOLIQUE :

MODELISATION AVEC SCILAB ET MAPLE

Leçon associée :

Utiliser et comparer des méthodes de factorisation ou de recherche de racines de polynômes

Texte fourni :

Partie 1 : extraits de ‘Méthodes d’identification des projets à taux internes de rendement multiples’, manuels du Cerefia, Rennes.

Partie 2 (en anglais): ‘On the forgotten theorem of Mr Vincent’, A. Akritas, S. Danielopoulos, Historia Mathematica, 1978. 

Thème associé : 

Modèles mathématiques en économie et finances

Propositions de développement :

1. Sur l’exemple du deuxième projet d’investissement donné à la fin de la partie 1, appliquer la méthode de Sturm (en la reprogrammant ou en utilisant les instructions sturm et sturmseq de Maple) pour déduire le nombre de taux internes de rendements positifs.

2. Ecrire un algorithme basé sur la méthode de Vincent permettant de déterminer le nombre (maximal) de TIR positifs d’un projet donné.

3. Ecrire deux algorithmes permettant d’isoler les racines entre 0 et 1 d’un polynôme réel scindé, l’un basé sur les suites de Sturm, l’autre sur la méthode de Vincent et comparer leur coût respectifs sur des polynômes quelconques.

Exercice :

Démontrer la règle des signes de Descartes mentionnée dans les 2 parties du texte  pour les polynômes du type  P(x)= anxn- an-1xn-1 -…-a0 avec les ai tous positifs ou nuls (et an >0) .

