TP n°19 AGREGATION 2004,

 option CALCUL SCIENTIFIQUE et SYMBOLIQUE :

MODELISATION AVEC SCILAB ET MAPLE

Leçon associée :

Appliquez et comparez des méthodes de minimisation dans des problèmes issus de modélisation

Texte fourni :

 « Optimisation différentiable- Théorie et algorithmes » J.C. Gilbert, document web disponible à l’adresse http://www-rocq.inria.fr/~gilbert/ensta/optim.html
Thème associé : 

Modèle mathématiques en économie et finances ( étude de la faisabilité d’un spot de saut à l’élastique !lol!)

Propositions de développement :

1. Ecrire un programme Scilab ou Maple de recherche de minimum d’une fonctionnelle, basé sur différentes directions de descente (gradient, gradient conjugué,..) et sur différents principes de recherche linéaire (pas constant, règle d’Armijo simplifiée,…)

2. Appliquer le programme précédent au problème suivant (dû à S. Berthaud, ENPC) :

‘Un homme de masse m=70kg saute dans un gouffre. Il est relié à deux élastiques, E1 et E2 de raideurs respectives k1=15 et k2=30 et de longueur à vide l1=25m et l2=40m. Les points d’ancrage des élastiques sont diamétralement opposés et distant de L=10m.On cherche à étudier la position d’équilibre du cascadeur dans le plan vertical. Il s’agit donc de rechercher le minimum de la fonctionnelle d’énergie :

J(x,y)=1/2 k1 ((x2+y2)1/2-l1)2+1/2k2(((x-L)2+y2)1/2-l2)2+mgy

