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TP no2 : méthode du gradient à pas fixe
SoitA la matrice symétrique de taille n apparaissant dans la méthode d’interpolation
par splines, par exemple pour n = 5:

A =


4 1 0 0 0
1 4 1 0 0
0 1 4 1 0
0 0 1 4 1
0 0 0 1 4

 .

et b un vecteur quelconque de Rn.
On considère la fonctionnelle J définie sur Rn par

J(v) =
1

2
(Av, v) − (b, v).

On rappelle que l’algorithme du gradient à pas fixe défini par

uk+1 = uk − ρdk, dk = Auk − b,

converge vers u, unique solution de Au = b, pour toute initialisation u0 si ρ
est choisi tel que

0 < ρ <
2

λn

où λn est la plus grande valeur propre de A.
Proposer une fonction Scilab ou Python utilisant la méthode du gradient

à pas fixe pour rechercher u (minimum de J et solution de Au = b).
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