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Modélisation et Méthodes Numériques
http://dumas.perso.math.cnrs.fr/Agreg-UM6P.html

TD no7 : recherche de valeurs propres

Ce TD propose d’étudier trois textes de modélisation et d’en démontrer les
principales propriétés mathématiques.

Exercice 1. le modèle de Leontieff
Démontrer le résultat suivant (Perron Frobenius):

Exercice 2. le modèle de Leslie
Soit A une matricet primitive, c’est à dire telle que A ≥ 0 et il existe

k ∈ N∗ tel que Ak > 0. On rappelle tout d’abord le résultat suivant (Perron
Frobenius pour une matrice primitive):
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Démontrer le corollaire 1:

Exercice 3. la matrice de Google
On considère une matrice A dont tous les coefficients sont strictement

positifs et dont la somme de chaque colonne vaut 1. On admet par le
théorème de Perron Frobénius (voir exercice précédent) que ρ(A) = 1 et que
cette valeur propre est simple associée à un vecteur propre à composantes
strictement positives. Démontrer le résultat rappelé dans le texte.
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