
Séance 16 : quelques f1
exemples de modélisation

* Mise en équations :
classiques en lien avec les EDO Principe fondamental de la dynamique .

1) Le pendule pesant mÀ=mgtR
On projette cette relation dans le
repère de Frenet (urina)
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Avec des conditions initiales azhar le pendule lachéavecl
sur Oetqmobtientununentessenuheyetocot-0.IM
problèmede Cauchy bien posé .

les trajectoires sent périodiques .
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2 état d'équilibre :(modulant):
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* CQÔ) = ( go) : point On §
d'équilibre stable mais new
asymptotiquementstable ( le •5•→#
linéarisé autour de possède 00MFRÇa) ( instable
2ndes propres imaginaires pures) * texte :(pendule) perturbation du=

* ( fois-CI : point ( la stabilité deeiétat d'équilibred'équilibre instable Cvalars Cqo) parunelengveurllt) variable)
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de cqo) : petites oscillations
(sinon ⇒ mlcë = -mgo)
( un seul état d'équilibre stable )



→ pendule avec frottement : f4
m = -mgs.mg - KG
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2) Trafic routier
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→ Résolution approchée 4 ana

* Méthodes usuelles ( Euler, lecondvoteuradaptesavitesseo.cn
-

Runge - Kutta) parrappotàsa distance aucerduoteur
* Méthodes symplectique :(texte qui le précède . :
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Existence d'un état
linéarisation autour de l'équilibre%Notd'Equilibre lorsque les véhicules et pass
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sedéplacent à une vitesse fixée ie existe une valeur critique Xo)✓
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UN: dans ce cas
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en deça de laquelle , l'informationséparent d'une distance fixée drum ralentissement à l'avant se propage&
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telle que vers l'arrière
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§ Eventuelle remontée
d' information dans une situation
proche de cet équilibre : après


