
Séance 12 : compléments en 1) Problèmes auxmoindres ✗
algèbre et analyse numérique carré et fonctionnelle quadratique
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On appelle solution du problème aux
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• Minimisation defonctions quadratiques élement ne Rntq
ou convexes

• Problèmes aux limites (EDQEDP)
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Textes illustratifs ( on dispose de plus d'equations que
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• Poids en équilibre surune corde
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Elaxitb - gif soitminimal .

Une tellesolution existe toujours .i= ,

Il s'agitd'un probleme de type Elle estunique ssi Ker = }o}
preuve :(voir poly )



Remorque : on peut aussi invoquer D'un point de vue algorithmiques-

le théorème de Riesz par l'existence ilriestpas efficace de serrement
et l'unicité deyc-IMCBXCRmtalaresoluliondeteqnati.in normatif
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Gnaalerz Remorque :b problème aux §Façons consiste en la
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2) Minimisation defoncticnnelles Théorème : on suppose que ff4
quadratiques ou convexes estime fonctionnelle strictementconvexe
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itérative du type Cas particulier important : fonctions
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La recherche duminimum de Jrevientsidhe]m,M[à §
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Ax =D

( par lequel on dispose de différentes
3)Décomposition envaleurs singuliers
(SVD)

méthodes : Cholesky, Jacobi, Gauss - Gna le resultat suivant relatif
Seidel et . . _ gradient ] a- la réduction d'une matrice par
→ Méthode proposée ici : matrices Equivalentes :
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Théorème : soit Aectlymllth{xna-i-xg-xelAag-b-etderangrc-minlm.nl .
Il existe (UN] EQIR) ✗0mW

en retrouve la méthode déjàvuu telles
que :p

du gradient. Celle-ci converge A = UER Voir



Remarque : à nouveau, on §•⇒
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peut interpréter ce résultat en termes
de minimisation :
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On dit
que

les coefficients(Ei )sont RGLB]- le

les valeurs singuliers de A .

où I
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Fi représentent les racines carrées 0 1
t Cet ATA ]

des valeurs propres de AA
et les redonnes [meilleure approximation derangfpep?

de Uetvscnt des vecteurs propres
associes

cette propriété estuliliœé dansde ces 2 matrices respectives .



de nombreuses applications (voir texte : 4) Problèmes aux limites §
requête bibliographique )
-

- Gnabordece dernier thèmesurl'

Larchercheck (YEN ) peut exemple du texte : poids en equilibre
sefaeie efficacementà l'aide d'un surune corde .

algorithme basé surla factorisation x=o
•
lutte
" x-1
A- •

Certain texte requête bibliographie hËÏde : rigiditépoidsque] . Gauche*) variable
xtoklx]

Lacordesedèformuenx / déformation
xw-ulxD.at déformation est
solution du problème différentiel



aux limites suivant :

⇒(bla) joie =ff0
* Expression du risque de §

(1) { rupture aux extremité :

un = acid -o R =L / ko%ËÎ+§KW%¥Ü
En : à positionner le poids ponctuel à minimiserenfonction du choix
par limiter le risque de rupture ? de la position de]g)[du poids ponctuel.
On peut montrer que partout

* Discrétisation du problème :

fordien h EC ( [gif Rig ),
→ problème aux limites : méthode
des différencesfinies (voir texteet je CLEQD,R) ,il existe

une unique solution nefkgp
→ fonction de rupture
→ gradient de lafonction de rupture(méthode detir .
C voir texte



→Implémentation :(voir page) f0me Web

on utiliseuneméthode degradient
pourminimiser la fonctionnelle
convexe a /→ RW

(à noter que sik = cste dans
le

casd'une corde homogène, lafenctien -
-nelle estquadratique]


