
Agrégationdemathematiques 1ere séance : Interpolation deµModélisation etméthodes Lagrange
numériques → Problème posé : on dispose du
Année 2021 -22 Cents ) denrées discrètes
Laurent DUMAS (xinyi ) o « ien telles

que :

Infos sur
http://dumas.perso.math.cnrs.frp { " Xo "↳ < . _

<an (E R )
• $0 , - - -

, y] e RmsAgag - UMGP. html
On cherche une fonction polynôme
P : R-IR telle que
Kie} qu -m} , Plaid = Yi



Questions :

B- ? EEistenaetunicitedeP-2.tv
* Algorithme de construction ?

cincennve) Crapide, robuste, précis)
* Erreur ammiæparrapportàlafcndionf?

0404 Xi - -2in

( en modélisation : interpolation poly - 1)Polynôme d'interpolation delagrange
nomialede données expérimentales Gnale resultat suivant d'existence et
exemple : textekrigeage ) .

d'unicité :

Théorème -sous les notations précédentes)
ieexisteununiqvu polynôme PERE]
dedegrémférieurouégalàntelquu
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Yest donc bijective . Ilexiste donc On a lie RNEXJ et
licxj ) = Sij



En considérant Phdque base DEIRNEXJ) . Y
2) Algorithme de constructionP-tx-Ei-oyih.la)
L'expression de R précédente ne

once D- C- RNEXJ et
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On appelle llidoeienlafam.pe des
Proches (enraisénde divisions paroles
valeurs proches de @ i. onditquelaupolynômes debaser delagrange auxpoi-tscxidos.ie#hTEenune méthode estmal conditionnée .



→ Tout ce calculdoit être repris si
on rajoute un point ☒naifnn ) .
Il existe une méthode évitant |Ë~Ëy ÎÎ ?
ces difficultés, appelée méthode

on peut montrer quedes différences divisées .

* définition : on note f-Ex, - f- Koppa] = fkaiY-fk.plOcz- Xo

Deus généralement :le coefficient de & de degréN
<polynôme deLagrange aux points Propositionbon au
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P-kt-flxitflx.FI/x-xI+....tfExn]
(à implémenter en Python/ Matlab /Scilab;-) f- [xoj-xjlx-xjlx-xh.biz)
( preuve : voir poly de cars biblio) ( preuve : poly ou biblio )Les coefficients de la premiere
ligne du tableau sont les coordonnées

Par omplèter cet algorithme de
construction clef
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on peututiliserclef dans une base particulière eaméthode d'estimation deHohner:
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conduisantà no =P(x) entre fbi) et Info) àIi A.I.K .7f
Exercice : implémenter avec le langage

aux points Giflaitoeicn.de#xehoir-laméthode des différences
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↳ dispose d'une fonction f :/R-R
Gna le resultat suivant :
Théorème : Onsuppose f- EÊÜIRR)continue Croire Ca] .

On cherche à
estimer (majorer)l'erreurcommise

sous les notations précédentes, en or
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( }) ) peut fendre vers +00preuveg: classique avec l' introduction

d'unefonction auxiliaire et l'application Exemple : floc ) = Âge à interpoler
itérée du théorème de Rolle . sur E-5,5] avec des points
( à regarder et savoir reproduire, équidistants-
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( exercice : test surcode précédent)



On parle du phénomène de non convergence) Ilexiste un
second résultat

de Runge ( voir @email☒ d'erreur
,
non pas ponctuelle, maisglobale :
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En pratique , onnepeuteendureparlesquely-1ntendilem.ms f0
nÉogain verso de vitre
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vers too.IS/agitdelau
" f- Ennuyais] cari répartition deTchebychev :

d /f) RAJ ) - O ai. __ cas / ZÇ÷*) -
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(Stone Weierstrass)
OsiEn
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( ils sont plutôt concentré au bord-1m → ttooqdn -+as du domaine .

quelquesatleohàxde points .
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En conclusion,
l'interpolation de

Lagrange , dansFfiqué)
→ interpolation affine parmæÏx
→ interpolation parspluies cubiquesestdagereuse si n estgrand .

Cependant estutilisablepar des → krigeago (voir texte modélisation
valeurs de mm faibles ( E s - s ) . & On peut aussi récenteElle présente par ailleurs une importance
trèsforte par construire des méthodes

des méthodes d'approximation
de quadrature (méthodes composées) . Polynomiale

(en normeLILY .
. .)
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Ilexiste d'autres types d'interpolation Exercices :
mieux adaptégdanslapratiquei- TDI (en ligne cesoir)

(3 ou 4 exercices à préparer]
pour la prochaine séance


