
Leçensàloral de k Référence bibliographiques :ßmm
wemodélisalion et calculseienlifig
-

o Demailly : Analyse Numérique
kCRapport 2o : sonsde21

O

Fle crequations différentielles EDem}
I

calcul seentifique sent an programme .
Schalzman: Analyse numérique:
une approche mathematique ESchJ

a Dérculement

{
Ciarlet

:

Introduction alanalysetD

~

-
o 30 minotes

:

plant2DrpLO numérique matricielle EciaJ
ex Las caus Théodore LlaTh

]

- 20 minutes
:

développementares Allairc
IKaberAlgebre lindaive

LAMJ
partie informatique numériqueFilbet :AnalysonumériqueEFiD
-
30 minutes:questions texercics

s

Hubert/ Hubbard scalculsinenti-
esurlepland

to

fiques tome
b (

voire

tome2 SEH )b



Leçon no} 12Aurnes possibilites de déveleppement:
mur

intégration numériqueneIls
'agit de parter des aspects numériques mur

cemporaisin de lavitesse de convergencepar differents sujets
:

de la methode dis rectangles et dis
is intégration

clmnéainess l trapèzesCtillustralien
)

gestion des arrend is numériques dans lesopéraliens{ resolution dequaliens non lincairisE beglderr ^ spente:obrectangleso

-
o resolutiond'equations differentielles \

k Ref: EDemJ chapitiBen intégralitéo slogn
hapizes : penke -2

( surun exempleon lintégrale est connue
?



3Leçow no 2 kreférences IEsch?ZFiDl
m w

Ecia ],[AnJ
a Exemples dedéveloppement
w

Toute
l

'algebre numériqueest
-

o existence ctunicitéde LW
proposie dans cette eeon ilfautfaire
descheifen gordant certains aspects

ctimplementalior surun exemple
!

commele cenditionnement
.

zo convergence
do Jacobi LCLTINKI

)

cavérificalions
A Systemeslindaires ibdiractebiterative

AU =b AEGLNURO preuve de convergencece la
Recherche de valeuspropres : puissance(

AJacobil

mithede de laprissance
zatqAxtorAx

-lx} CkkoMoindres carrie
's

Min
\

lAx -bIR CRO Ctexemple , eventuellementen modélisation
?

OCEIRT AecNpnIR &pon (32.%/ptCRROPA:
i

0

equalion normale: VAAx=tAban Txx aléatoire



Leson n
03 14a Exemples de développement
~

-6
dupt

pourneb( Nentonysecante,

Rifern
:EDemJrchapitickecdifficize{ prfixed texemple arec cemparaison

CMubJstomeb
des vitesseg de cenvergence C EDem

])

k Séparer les aspecn Setno3Sdupt
par not : theoreme do
Kantorovitch CEHubJS texemple

Cn
7b

n 'estpas an cœur
do la legon

?

k Exemples issug des réferences Ountizxn sDfCan??. flans
(

modilisation:

GPS
voirséance?)
(

par approcher usolutionone deflats0
O

loglerri géométriquedles
onlAqradralique



Ieçon n
0

4 . BExemples de déveleppements:
wuu

k Gotne les methade d
'

Evlerexplicites - freuve directode convergenced

etimplicites , on peet présenter lecadre Eveer texplicite wimpliatel texemple
gineral des mithodes à un pas , arec Cy 'e ytb0 Gack

,

Axxx
*ii!!;

omproetee 'exemple deela méthode de Heun :

JnxizyutlBFCfCstyyuDAfCtnyrtATfctyyr" DT T

(
voire

RK
4O

k Réferences EDem]

l

l surunedes Enctionsfaircle benI

-

v

Caussi
: EsCLJ , ZFIDJO

entrela définition et lapropriété sur Ø .
-

Cexemple cordre tillustralion avec Heun
)

s Arrentiená nepasfaire tnopole -
slegn

nlegiMaxler Meunlpente
-20

théorie surles Epol prérequis:Canchy
-Lipsehig



Leçon no4å romeCEschDREFiDO 16
r Exemples de développements:r Attention ane pas refaire lalgono wn

48 CAlgebra
). Onpenteependant o existence de Minversible . ta

gorder ces développementy theoriques MAIW
(miangulairc supériceure

?

enles illustrants
. texpression deM( permutalion hansvection

)

x Ilfaut inhodvire les difficultes CH implémentalion Gauss )

numériques lieeg du passage àuw -o complexitide Gauss CNZn
?opO

cutic decalaul numérique Letnow formell .3ctillustnation
surlarapidité du calcal sur

o
cenditionnement Cy Hilbert ...I unordlinateurà I GflepsN10gopIs O

= stnatégiedepiråt s
cas parlicalier : makices lewrses

k References : ECia] ElaTh] ctillustralien arec le laplarien discretl



beçen 6: DPourl 'algerithmudecalculyon A
peatsoitulilisertalgoritamedes

* Références : EDem
)

EHubJ différences dvisees l scituliliser la
w (chap.20

matriceder Vandermende.

o Lagrange : multiples exemples o Hörner :Veir IDem) chap.I
wul

dedemonstralions parantservitdle rCtillistralion dans Calgo - des differences divisees
?

developpementy aveel 'exemple numériqueYbcalisaliondesracing wnvoir
m

flad- I sur Eoxa
]

[HubJup.223
utxz

dent : disques de Gershgöring oux
=57pts

equidlistants inencenvergence{ suitscke strorm).
a

= 'AO+} W W

convergence slien avec larecherchedevalers
2=5

Optsde Tchebycher: convergence propres.



gonF:In appliquer ctcmparer
desmethodes numériques dercherche
1preure de convergencede la
mithede do laprissance

de valars
propres

et recteers propres. Applications Ctexempley eventuellementenmodilisation
CRRO

a Références: LGJyCAlLJ
~

-
s

conditionnement CRRO PCS2%8IP)=
8

ì aléatoire

so difficlte du problemellien

avec la rechercher deracines ? o preuve do Jacobi CAESnLR
exemples de modilisation timplementatien
Cmatrice de Googleydy namiquo

des populationel
valurs

propres Jacobi ver
puissance

I

Y recteurs propres : prissance



legon
8

rapplication desformules cvoir legons correspendantes
?

de Taylor aune ou plusiarsvoriables Newton

a Reférences : LDemJsCFiD simpson { à implémentery
w

flusiars
: coptimisalionl sgradient

Jypesd
'applications:

approxinaliewpar différences divisées
s

A resoluliendesystèmespar
la méthode de Nevton

interpolatiende Lagrange
calcul approchéd

'intégrales

Y Recherche deminimum porla
mithode dugradiont


