EPF 2, Matl@matiques applicges

Partiel du 24 mai 2006. Dée : 2 heures

Les trois exercices sont in@pendants. On attachera le plus grand soia la qualité de la redaction,a la présentation
eta la rigueur des demonstrations. Les notes de cours et de TD sont interdites. La calculette EPF est aut@gs

Exercice 1
SoitN un entier> 1. On veut approchey'N par la néthode de Newton mise sous la forme

Xnt1 = Xn — FF,(())(:;)), F(X)=x*—N.

1. On posef (x) = x— FF/(())(())

a) Montrer quevx €]0,v/N[, f(x) > v/N et ¥x€]v/N,+o[, N < f(x) < X
b) En ceduire que sk > 0 etxg # /N, alorsx, > v/N, ¥n > 1 et que la Suitéxn)n>1 €st cecroissante

et converge vers/N.
2. On pose, = X, — v/N. Sil'on suppose qus, est proche de/N, demontrer que

€nt1 < Z\W
(Indication : On pourra montrer que(v/N) = F (Xn) + (VN — Xn)F’ (%) + 5 (VN — X0)2F” (Zn), 0U L €

]\/N7 XnD
3. Application : On posé& (x) = x> — 7. Montrer que\/7 €]2,3|. Sixo = 3, trouver le nombre d'@rations

ntel quex, — /7 < 1010,

Exercice 2
On consi@re le probdme de Cauchy :
Xp(t) = e (t) —txo(t), te[0,17
Xo(t) =me(t), te[0,T 1)

1. Montrer que (1) admet une unique solution.
2. On posez = (x1,%2). Ecrire l'algorithme d’Euler pour le sysme (1) pour un pas de digtisation
h=T1t/N ett, = nh. Calculerz; etz pourN = 20.
3. Donner L% valeur de" en fonction den, h, a eth. (Indication : On pourra faire appate le nombre
y' = (1+71T[h)” dans l'algorithme d’Euler).
Exercice 3

Résoudre lequation diferentielle
xy —y = x?arctarx.

Sur les intervalle$— o, 0 et]0, 4-oo[. Existe-t-il des solutions st ?



