
Un texter une modélisation
Laurent Drmds

Texte33 : activité électrique d'un neurone

↓Gljef : modifier la propagation de
l'influx nerveux dans un neurone 1100 millionels deneurones)
· Exemple étudié : on cherche à calculer
comment réagitun neuroneàune impulsion
électrique etàmettre enévidence la
notion de seril d'activation.
* Outils mathématiques :
équations aux dérivées partielles impulsion électrique
devalus propres



Etape1 : modélisation de la - propagation d'une ande progressive
j l long de l'ascens à partir d'unepropagation du potentiel électrique excitation à lune de ses extrémités

improtsion =>que(potentifs effet de seuil par rapportà el
x= L intensité de l'excitation.arm I -
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/ Lemodèle /réadion-diffusions'écrit:
↑

docone Gu(t,=u(tp+f(u) -w
&t doch

Lemodila phénoménologique de /E(Bu-u)
Hodgkinet Hurley <1950) cherche Of
à reproduire les phénomènes aveAnn(3-u) (u-a)
suivants observés expérimentalement: Lut:potentifiqueetque
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* Avec des conditions initiales :Etape2 : le cas hanogene
u(0)=10 on constatej

en espace
4w(0) = 0 -

un effet deseuil par rapport àMoiEn s'intéresse pour commencerau wa Bu=Dur
cas homogène enespace : "u(te) =u(t) dans le cas S
c'une stimulation initiale le long J- ⑧

* -Mide l'ascore : flu no
a

duch-lura) -w" *
v=f(n)

t sit d'activationS du(t) = E(BusXu)
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Etape3 résolution numérique
Inst · ugr
St

chemocile de Hodgkin-Husky ·.
........... &

Pour résoudre le système : ↑ a-
&u(t =Du(te+fu) -u annus

&t doch

·uEno
on discrétise le temps et l'espace :

avec : impulsion
= mSt

, aj= L
,01jEN) m = hosiot To We

O EO sinon ~
i↳uu vérifier Un =Wo
uj = wj =0 4



Etape 4 : Simulation avec

Scilab

On fixe :
L= 20.0 = 0.03; a= 025%
2 = 0
,03; B = 02;

u=1

[
3x = 02 (N = 100)/St= 01
Deux impulsions électriques sont
testées : 2(t)= 3 si 0 Et24

Eh(r) = 4502t4
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Pour allerplus foin :

-> absence d'ances progressives
par certaines valeurs de paramètres
=> détermination numérique et
théorique de la vitesse de propagation

Références :
- Texte agrégation " ondes

progressives dans un
neurone

~ Quest ceque
la modilisation ?
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