PARTIEL MATHEMATIQUES APPLIQUEES
EPF, 2eme ANNEE, 2004

(calculatrice EPF autorisée)

1.(6 points)
a) Montrer que ’équation z In(z) = 10 admet une unique solution z > 0. Montrer
que T € [5,6].
b) Montrer que la suite (z,)nen telle que g = 6 et
10

n(r,)

LTp4+1 = ]

est correctement définie et vérifie

En déduire que cette suite converge vers .

c) En utilisant la question précédente, écrire un algorithme (sous forme pseudo-
informatique) permettant d’approcher Z avec une précision € donnée.

2.(6 points)
Soit f € C°([0,T],R). On note RG,,(f), RD,(f) et TR, (f), I'approximation
T

de / f(x)dx par les méthodes respectives des rectangles a gauche, a droite et
0

des trapezes sur n + 1 points équirépartis.
a) Montrer que RG,(f) = RD,(f) =TR,(f) si f(0) = f(T).

b) Déterminer pour quelles valeurs de n, T'R,, permet d’obtenir une approxi-
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mation de V/(cosz + 2)dr & une précision de 1078. On rappelle que si
0
fec*([0,T],R),
T 3
drx —T n < [e'e)
|| @)= TR0 < 5zl

3.(8 points) On considere ’équation différentielle suivante:

(1+a%)y" (z) + day'(2) + (1 = 2)y(x) =0 (E)

a) Vérifier que u(x) = 1;1—2 est solution de (E)
x

b) Résoudre (E) sur R effectuant le changement de fonction inconnue y = uz et
déterminer 'unique solution Y de (E) telle que Y(0) =0 et Y'(0) = 1.
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c) Donner une approximation de Y(E) et de Y’ (1—0) en utilisant la méthode

d’Euler explicite avec un pas AT = 10" Comment peut-on améliorer cette approxi-

mation?



