
Un texter une modélisation
Laurent Drmds

Texte12 : forageenmilieuportu

↓ Objectif : modiliser l'extractiondeP

pétrole à partir d'unmilieu poreux.
· Exemple étudié : on chercheà

calculer le débit de pétrole , parune
méthode detir

,
dans le cas d'une

situation mono-dimensionnelle .

* Outils mathématiques :
Equations différentielles,problemaveclimites 1

devalus propres



Etape1 : modélisation puisDAE=f(
de la captation du pétrole

· On suppose par ailleurs que
:

1//l eau/ pétrole/Q(x)=-4)My
# Zone poreuse · ou Testune fonction : IR-IR/
OI

j

injection

da 13 I (33>~ shictementcrassante, 410) =0.E
&b) : débitde pétrole (GD · La pression p : [0

,1 - IRvérifiera

a play : prosion donc l'equalien différentielle :

liem clean- f(x) : débit d'injec (y=
Gran Qlb)-Qla)=fardo 5 plu =p() =0
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Etape2 : résolution mathématique aLe problème (2) possede
nesolutionj

& par
tat<ER

,
uneuniq

de probleme (3) PCEG2 ([01, IR) par le
théorème de Cauchy Lipschiz -~

15[ En verifie que
p(u) = p(b) =0 Paby=y=(4()-adua

->i pest solution de (1)/en notant sixE]1[ IR- IR
(3)

< = p'(0) /pvérifieaussi: (↳ La fanction 4-pc1) est
(2)-4pe =f Co strictementcroissante et coercive .

p() = 0 Il exis we LEIRE he donc un uniq-
p(0) =L tel que PC(3)=0 (cest pr 3)



Etape3. résolution po= 0 ;
So=0

j

numérique du problème (3) &Sit =Sithefleits/ocie
Pin = Pithy

-

b(y(x) ·Sit
OiIN

* En utilise ici uneméthode
avecxi = ih et h = 1

de tir" par déterminer #

L tel
que pf(3) Gua alors Pf(3) Pos

· On rappelle :
Pa(3) =Sy(41)-wadPe

-En calcule cette intégrale de -La valar de L correspon Plante
manière approchée · est obtenue

par
dichotomie
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Etape 4 : Simulation avec
↑

Python
- f(x) = 10 .1 [0 .

6
/
0.8]

-> y(3) = 3 . 131
-> N=100
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Pour allerplus foin :

-> Auta méthode de résolution :
schéma aux différencesfinies
non linéaire, resolu par lor
méthode de Newton

Référence :

- Texte agrégation"milieu parati
-

~ Qu'est ceque
la modilisation ?

www, imose .fr
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